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Detaljni izvedbeni nastavni plan za kolegij:
»Omics* metode u biotehnologiji

Akademska godina: 2023/2024

Studij: Biotehnologija u medicini, Medicinska kemija, IstraZivanje i razvoj lijekova

Kod kolegija: EBIL136

ECTS bodovi: 3

Jezik na kojem se izvodi kolegij: hrvatski i engleski

Nastavno opterecenje kolegija: 30 sati (22P + 8S)

Preduvijeti za upis kolegija: predznanje iz slede¢ih kurseva olaksace pracenje i povecati efekat
kolegija ,,Omics* metode u biotehnologiji: Osnove kromatografije biomolekula, Uvod u masenu
spektrometriju, Statistika.

Nositelj kolegija i kontakt podaci:

Titula 1 ime: doc. dr. sc. Uro§ Andelkovi¢

Adresa: Odjel za biotehnologiju, Radmile Matej¢i¢ 2
e-mail: uros@chem.bg.ac.rs

Vrijeme konzultacija:
Po dogovoru sa izvodac¢ima nastave svim danima tjekom trajanja kolegija.

Izvodaci i nastavna opterefenja (suradnici, asistenti, tehnicar/laborant):
Doc. dr. sc. Uro$ Andelkovi¢ (20P)

Obavezna literatura:
Odabrana literatura biti ¢e dostavljana svakog dana pre pocetka termina predvidenog za on-line
predavanja.

Preporucena dodatna literatura (izborna):
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Opis predmeta (sazetak i ciljevi kolegija):
Izborni kolegij* OMICS* metode u biotehnologiji

U postgenomskoj eri napredak u bioznanostima temeljen je na novim tehnologijma. Velika
kompleksnost bioloskih sistema zahteva sveobuhvatni pristup. Bioloske informacije sadrzane u
pojedina¢nim bioloskim molekulima (nukleinske kiseline, proteini, peptidi, lipidi, glikani i drugi
metaboliti) neophodne su za razumevanje bioloskih sistema. Usled razlicitih biokemijskih svojstava
bioloskih molekula tehnologije njihove analize su razliite. Velika heterogenost zahteva
visokoproto¢ne metode kako bi bila sagledana u odrzivom roku. Prikupljanje i validacija podataka
osnov su uspesne primene OMICS tehnologija u istraZivanjima, medicini, biotehnologiji.
Integracija bioloskih podataka dobijenih razliitim tahnikama i razliitim eksperimentima
neophodna je da bismo dobili detaljniji uvid u funkcionisanje stanice i bolje razumeli molekulske
osnove bolesti.

Cilj kolegija je upoznavanje sa primenom razli¢itih visokoproto¢nih tehnika u analizi bioloSkih
molekula neophodnih u traganju za odgovorom na zadato bioloSko pitanje i primeni u medicini i
biotehnologiji.

Ishodi uéenja:

Opc¢e kompetencije koje ¢e se razvijati na predmetu:

1. Instrumentalne: Osnovno znanje profesije; Komunikacijske vjestine; U€enje novih
vjestina 1 procedura; Rjesavanje problema; Prilagodba znanja novim situacijama; Otvorenost novim
idejama i mogucénostima

2. Interpersonalne: Raditi s minimalnim nadzorom; Propitivanje vlastitiog znanja

3. Sistemske: RjeSavanje problema; Logi¢no misljenje i zakljucivanje; Kreativno
razmis$ljanje; Sposobnost analize

Specifiéne kompetencije koje ¢e se razvijati na predmetu:

Nakon zavrSenog programa predmeta studenti ¢e biti sposobni:

* Objasniti principe relevantnih viokoproto¢nih metoda za karakterizaciju bioloskih sistema i
razumeti informaciju sadrzanu u rezultatima pojedinacnih visokoproto¢nih metoda

* Proceniti prednosti i mane specificnih viokoproto¢nih metoda

* Razumeti vaznost evaluacije 1 kvaliteta podataka u OMICS istrazivanjima

 Odabrati metode i razumeti korake neophodne za dizajn OMICS eksperimenata

* Razumeti vaznost i potencijalnu primenu integrativnog OMICS pristupa

* Pratiti 1 kriticki evaluirati znanstvenu literaturu u OMICS oblasti
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Detaljni sadrzaj kolegija (teme/naslovi predavanja, seminara i vjezbi):

A. Predavanja:
P1. Uvod u OMICS

P2, P3. Metode razdvajnja biomolekula
- prinicipi elektroforeze
- prinicipi kapilarne elektroforeze (CE)
- principi tekuéinske kromatografije (LC)

P4, P5, P6. Masena spektrometrija
- koncept masenog spktrometra
- prirodni izotopi
- tehnike ionizacije i tip generiranih iona,
- tehnike fragmentacije iona
- nomenklatura peptidnih fragmenata
- maseni analizatori (TOF, Astral, Q, LIT, OT, FT-ICR, IM) principi rada i osobine
- detektori u masneoj spektrometriji
- struktura glavnih masenih spektrometara za primenu u OMICS

P7, P8. Proteomika
- definicija i primena
- izazovi u analizi proteoma
- proteomika bazirana na protutjelima
- proteomika bazirana na masenoj spektrometriji

P9. Posttranslacijske modifikacije (PTM) proteina
- op¢e o PTM
- fosfoproteomika
- glikoproteomika i glikomika

P10. Priprema uzoraka za proteomiku

P11, P12. Genomika i Transkriptomika
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- definicija i primena
- metode analize (NGS, PCR, microarrays)

P13, P14. Metabolomika
- definicija i primena
- metode analize metaboloma (GC-MS, LC-MS , NMR)

P15. Integrativni OMICS pristup
- kompjuterske metode za integraciju bioloskih podataka

P16. Sistemska biologija i OMICS
P17, P18. Znacaj i primena OMICS tehnologija u personalizovanoj medicini
P19. OMICS na nivou jedne stanice (Single cell OMICS)
P20. Uloga biobanki u OMICS
- prikupljanje uzoraka

- ¢uvanje uzoraka
- eticka pitanja

B. Seminari:
S1-S10. Teme seminara biti ¢e definirane u skladu sa interesovanjima studenata.

C. Vjezbe:
Nisu predvidene za skolsku 2022-2023.

Obveze, nacin pracenja i vrednovanje studenata:
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Ispit:

Esej do 10 strana (velicina slova 11, prored 1; slike i reference ne racunati u broj strana) na temu
primene OMICS u hipotetickoj studiji.

Pismena ili usmena odbrana eseja (do 20 min).

Ispitni rokovi:

1. Studenti imaju na raspolaganju do tri dana za pripremu eseja.
Eseje dostaviti na e-adresu: uros@chem.bg.ac.rs najkasnije do 18.07.2023.

Termini odbrane eseja po dogovoru.

2. ispitni rok odrzat ¢e se (definirati datum, mjesto i vrijeme).
3. ispiti rok odrZati ¢e se U lipnju prema dogovoru sa studentima
4. ispitni rok odrzati ¢e se u rujnu prema dogovoru sa studentima

Formiranje ocjene (prema Pravilniku o studijima Sveucili§ta u Rijeci):

70% ocene &ini esej (kontinuirana nastava) i 30% ocene ¢ini odbrana eseja (zavr$ni ispit).
Prema postignutom ukupnom broju ocjenskih bodova dodjeljuju se sljede¢e konaéne ocjene:

POStOt?k,us_V?J?nog ECTS ocjena Brojc¢ana ocjena
znanja i vjestina
90% do 100% A Izvrstan (5)
75% do 89,9% B Vrlo dobar (4)
60% do 74,9% C Dobar (3)
50% do 59,9% D Dovoljan (2)
0% do 49,9% F Nedovoljan (1)

Konaéna ocjena je zbroj bodova ostvarenih tijekom nastave i bodova ostvarenih na zavr$nom ispitu, a prolazne ocjene
su izvrstan (5), vrlo dobar (4), dobar (3) i dovoljan (2).

Raspored nastave:
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.. Broj sati . .
Datum Grupa | Vrijeme roj sati Mjesto | Oblik nastave Izvoda¢
nastave
8.07.2024. SCi 11-14h 3 0-268 P1, P2, P3 Doc. dr. sc. Uros Andelkovié
. 0-268 .
9.07.2024. svi 11-15h 4 P4, P5, P6 Doc. dr. sc. Uro$ Andelkovié
. 0-268 Y .,
10.07.2024. SVi 11-14h 3 P7, P8, P9 Doc. dr. sc. Uros Andelkovié
. 0-268 .
11.07.2024. SVi 11-14h 3 P10, P11, P12 | Doc. dr. sc. Urog Andelkovié
0-268 g ié
12.07.2024. | svi 11-14h 3 p13, P14, p15 | DOC- dr. sc. Uros Andelkovic
0-268 g ié
15.07.2024. svi 11-14h 3 p1g,p17 | DOC- dr.sc. Uros Andelkovic
0-268 & ié
16.07.2024. | svi 11-14h 3 p18, p19, p2o | DoC- dr. sc. Uros Andelkovic
0-268 Seminar — 5 »
17.07.2024. SVi 10-14h 4 Odabir teme Doc. dr. sc. Uro$ Andelkovic
za ispit
0-268 Seminar — 5 »
18.07.2024. SVi 10-14h 4 Odabir teme Doc. dr. sc. Uro$ Andelkovic
za ispit
0-268 g i
1907 2024. Vi 10-13h Ispit Doc. dr. sc. Uros Andelkovic

Dodatne informacije:

Molimo sve studente da se odazovu vrednovanju kvalitete nastavnog rada nastavnika i suradnika
kako bi se na temelju procjena i sugestija mogla unaprijediti nastava na ovom kolegiju.Vrednovanje
nastave putem ISVU sustava provodi se aplikacijom ,,studomat® na obrascu definiranom na razini
Sveucilista u Rijeci, a rezultati su anonimni. Vise informacija o svim aspektima ovog procesa
mozete pronaci u Priru¢niku za kvalitetu studiranja Sveucilista u Rijeci.

Akademska ¢estitost
Studenti su duzni poStovati nacela akademske Cestitosti te se upucuju na dokumente SveuciliSta u
Rijeci: Eticki kodeks Sveucilista u Rijeci te Eticki kodeks za studente.
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